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细菌 ���对小鼠辐射敏感组织的防护效应研究

曹汉民 胡天喜 华 燕 季玲妹
〔华东师范大学

，
上海�

材 料 和 方 法

�
�

实验动物和 ��� 来源

小白鼠为雄性昆明种
，
体重 �� �左右

，

购自上海生物制品研究所
。

细菌 ��� 系从海洋发光细菌 �������
�������� ���������������菌株中提取

，
分 子 量约为 �

万
�
亘尔如

�

，

带有铁的辅基
。
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实验分组

照射组
�
小鼠 �� 只

， ���。 夕射线照射
，
总剂量 �

�

���
，
剂量率 �

�

�� �������

照射前注射��� 组�简称照前组�
�

小鼠 �� 只
，
照前 �一��从小鼠尾静脉 注 入 ���活力单

位��
�

�毫升的细菌 ���
。

照肘后注射 ��� 组�简称照后组�
�

小鼠 �� 只
，
照后 �

�

��注射 ���
，
剂量和方法同照前组

。
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对照组
�

小鼠 �� 只
，
照射前 �一��注射等量生理盐水

，
但不进行辐照

。
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各组小鼠在辐照后 �
、
�

、
�

、
�

、
��和 �� 天分别取样

，
制成石蜡切片和超薄切片

。

结 ‘ 果

�
�

小肠枯膜上皮显橄与亚显徽结构改变

��� 隐窝上 皮细饱 照射组小鼠的隐窝上皮在照后 �一 �天
，
即出现退变坏死细胞�见图��

。

电镜下未坏死的隐窝细胞�图 ��
，
可见到较多核呈不规则的细胞

，
核周池扩张

，
核内染色质块增

多凝聚
，
在部分细胞的胞浆内可见线粒体峪缺失

、

内质网扩张和溶酶体增 多 等 特 点
。

照后第 �

天
，
隐窝上皮未见明显坏死细胞

，
但细胞超微结构仍明显异于对照组

，
在有些区域

，
细胞间的连

接松散
、

出现较大的间隙
。

��� 弓
�

���������� ������������ ������ ������������ ��� �
�

���������� ������������������� �� ����

���� �� ���� ����� ������������
， ������� ����� ���� �������� ���� ��� ������

�������� �������� ���������� ���������� ����������������� ����� ������������
，

������������� ���� �������������� �������
�

������� ���������������
。
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��� �
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����
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���� �
， ������� ���������������

�
火 ����

而照前和照后注射 �
�� 的小鼠

，
经

‘ 。
�� 夕射线辐照后 �一 �天

，
光镜下未见退变坏死细胞 �

电镜下观察细胞结构
，
可见不规则核形

、

核周池扩张等现象
。

但照后第 �天起
，
细胞结构即逐渐

恢复
，
与对照组已无明显区别

。

�� 》 绒毛上皮细胞 照射组小鼠小肠绒毛
�

�皮
，
在照后第 �天

，
绒毛显著缩短且互相粘连

，
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肠腔则相应增大 � 电镜观察照后第 �天的绒毛上皮细胞
，
可见不规则核形

、

核周池呈不同程度的

扩张
、

刀欠浆内多空泡和线粒体晴缺失等特征�见图 ��
，
同时细胞表面的微绒毛变疏

，
部分细胞外

衣消失
。

而照前后注射细菌 ��� 的小鼠
，
其绒毛上皮结构与对照组近似

，
绒毛形态齐密

、

呈细叶状
，

绒毛
一

长度大于照射组小鼠� 电镜观察细胞结构
，
发现从照后第

�

�天起
， �

卜皮吸收细胞的超微结构

已与对照组相近�见图 ��
，
细胞核位近细胞基部

、

形态规则广细胞浆结构致密
，
内质网和线粒体

等细胞器结构正常
，
细胞表面微绒毛浓密

、

并覆盖有细胞外衣
。

�
�

拿丸曲细精管的显微与亚显微结构改变

照射组小鼠家丸在照后 �一�天就有 ���左右的曲细精管出现不同程度的空虚
，

部 分 基膜破

裂
。

随着时间的推移
，
其损伤程度逐趋严重

。

高倍镜下可见精子细胞及精子减少
、

精原细胞损伤

图象
。

精原细胞内呈现核浓缩
、

变形
，
细胞器受损

，
胞膜部分溶解等形变� 精子细胞�见图 ��和精

子也有类似揭伤 � 相对而言
，
初级和次级精母细胞对辐射的响应稍为迟缓

，
但也能见到胞核的形

变� 而间质细胞和支持细胞有较高的抗辐射性
。

这表明同一组织不同发育阶段的细胞具有不同的

辐射敏感注
。

照前和照后给药组小鼠肇丸
，

在照后最初几矢内
， ‘

��� 酶的抗辐射作用就已显示
，
但不甚明

显
。

精子细胞和精子减少
，
精原细胞和精子

一

细胞胞质多呈空泡
，
胞核形变

，
胞膜也有局部溶解

。

与对照组相比
，
照后 �一�� 天

，

各种生殖细胞数巳回升
，
由电镜观察可见精子细胞�见图 ��

、

精

原细胞
、

初级和次级精母细胞的超微结构多己修复
， �

明显地显示出 ��� 晦的辊射防护作用
。

讨 论

���
忿

由于辐射使动物体内产生大量的脂质过氧化物
，
这些过氧化物通过一系列链式反应而产

生的超
·

氧自由基可对 ���
、
蛋白酶等生物大分子起破坏作用

。

而超氧化物 歧 化 酶�����则能有

效地清除辐射引起的自由基的异常增加
，
把有毒害的超氧阴离子歧化成过氧化氢和分子氧

�

���一 、 ��巡理�夕
�� ��

，

����

随后易被体内过氧化氢酶分解
，
从而使细胞结构免受损伤

。
本实验证实

，
从 细 菌 中提取的

含铁辅韭的 ��� 具有较好的抗辐射作用
。

��� 小肠主皮是电离辐射的敏感器官之一
，
在本实验剂量范围内

，
隐窝细胞首先受到损害

，
可

见细胞退变坏死
、

细胞分裂受抑
，
核物质浓缩

，
核周池扩张和内质网膨胀等亚显微病变结构� 绒

毛上皮细胞亦出现核异形性
、

细胞器损伤
、

微绒毛稀疏
、

细胞外衣缺失等现象
。

由于肠粘膜
� 卜

仁皮 自隐窝至绒毛
�

��皮细胞存在增殖
、

成熟
、

衰亡的代谢过程
，
当辐射导致隐窝

细胞损伤
、

分裂增殖受抑时
，
将使绒毛上皮细胞缺少后源而使吸收功能受损 � 吸收细胞的微绒毛

损伤亦将直接影响细胞的吸收和防御功能
，
最终将引起消化功能失调或感染致死

。

而照前组和照后组
，
由于注射了细菌 ���

，
细胞结构的损伤程度明显减轻

。

虽然软照后 �一

�天
，
细胞结构与正常组对 比有损伤变化

，
但未见退变坏死细胞

。

从辐照后 �天 起 即 趋 恢复正

常
，
这表明细菌 ��� 能有效地清除自由基而使机体得到保护

，
提高了小鼠的存活率

。

��� 肇丸曲细精管的显微结构观察表明
，
同一器官的不同细胞有不同的辐射敏感性

，
其中精

原细胞受损较重
，
其次是精子细胞和精子

，
这种对辐射敏感性的差异很可能与细胞内核酸含几的

多少有关
。

蒋海燕
、

吴苏土同志参加部分工作
，
朱文杰同志提供细菌 ���

，
谨致谢意

。
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